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A monitorizacao da energia conduz a enormes
poupanc¢as potenciais has empresas transformado-

ras de plasticos

Com os precos da energia sempre a subir, o custo da
energia tornou-se um factor importante no custo total do
produto final. Depois das matérias-primas e do trabalho
directo, a energia é geralmente a terceira maior variavel no
custo do processamento dos plasticos, representando em
meédia 3 a 5% do volume de negdcios da empresa.

Hoje em dia ndo é suficiente optimizar as quantidades,
qgualidade e planeamento da producdo, o consumo de
energia também se tornou um factor muito importante
nos custos operacionais de uma fabrica de plasticos. Um
subito aumento no consumo de energia na producao pode
colocar facilmente uma encomenda no vermelho. Com os
precos da energia crescentes e o aumento da legislacao
ambiental, uma gestao eficiente da energia tornou-se um
factor critico de sucesso para tornar o negodcio rentavel na
economia global dos nossos dias.
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Para ajudar as empresas transformadoras de plasticos
nestes novos desafios, a BMSvision acrescentou a aplica-
¢cdo PLANTMASTER MES 0 mddulo ENERGYMASTER. Seguindo os
principios da Monitorizacdo & Objectivos (M&O), segue e
traca os diversos consumos energéticos (electricidade, gas,
ar comprimido, dgua, vapor, efluentes, emissdo de CO>),
para posterior andlise e optimizacdo. A integracdo destes
parametros de energia com as outras aplicacées MES, tais
como, planeamento, monitorizacdo das maquinas e dos
processos, fornece informacdo privilegiada da relacdo
entre o consumo de energia e a producao.



Que objectivos se pretendem alcan¢ar com o ENERGYMASTER?

Ao monitorizar o consumo de energia, a empresa obtém respostas a uma série de questdes importantes tais como:

* Quais as maquinas ou departamentos que utilizam mais energia?

* O que estd a causar picos de consumo?

* Que dizer acerca do factor de poténcia (cos phi) da empresa?

* Que dizer acerca das flutuacdes no consumo de energia de uma maquina ou departamento ao longo do tempo?

* Qual o consumo de energia por ordem de producdo ou produto?

* Qual o consumo de energia restante quando se para a producao (carga base)?

* Que consumos anormais ocorreram e quando?

na empresa entre todos os colaboradores. Esta é a ferra-

menta perfeita para a empresa atingir os objectivos do seu
Plano Eficiente de Energia.

Podem ser criados alertas automaticos para os responsaveis,
via e-mail ou mensagens de texto, para permitir reaccdes

rapidas e poupancas imediatas. A utilizacdo da monitoriza-
cdo de energia cria uma “cultura de consciéncia energética”

Medicdao dos consumos de energia

Para conseguir gerir a energia, € necessario instalar
contadores de consumo. Em alguns departamentos os
contadores podem ser colocados no painel de alimenta-
cdo para medir o consumo de um grupo de maquinas, mas
no caso de ser necessario um seguimento mais detalhado,
devem ser colocados contadores individuais por maquina.

Os contadores simples permitem a medicdo do consumo
activo de energia. Estes contadores sdo constituidos tipi-
camente por trés bobinas, uma por fase, ligadas aos fios
eléctricos. O contador depois converte os sinais das trés
bobinas em impulsos de consumo. Estes impulsos sao
contados pelos Data Units da BMSvision e transmitidos
em tempo real para o sistema MES, exactamente como sao
transmitidos os tempos de paragem, os dados de produ-
cdo e os dados de qualidade.

Conceito ENERGYMASTER

Em muitos casos, estes Data Units ja existem nas maquinas
para detectar e transmitir dados de producé&o e quali-
dade ao sistema PLANTMAsTER MES. Como tal, os dados da
energia podem ser transmitidos pela rede de comunicacao
existente (com cabos ou sem fios) ao servidor do sistema
PLANTMASTER.

Como no processamento de plasticos, as maquinas de
producdo consomem entre 60 a 75% do total de energia da
fabrica, é altamente recomendavel equipar cada maquina
com um dispositivo de contagem de energia.

Sao muitas vezes instalados contadores em varios depar-
tamentos para fazerem o seguimento de equipamentos
auxiliares, tais como a sala dos compressores, refrigerado-
res, equipamentos de secagem do material, ...
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EnergyMaster: Medi¢gao dos consumos
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Medicdes basicas de
energia
- Energia activa (kWh)

Andlises avancadas de energia
- Poténcia activa (kW)

- Poténcia aparente (kVA)

- Poténcia Reactiva (kVAr)

- Factor de Poténcia

- Corrente de fase (mA)

- Corrente de neutro (mA)

- Tensao de fase (V)

- Frequéncia (Hz)

Ao Data Unit pode-se acrescentar um
contador de energia. Os dados de
producéo e qualidade da maquina séo
transmitidos ao sistema BMSvision
MES juntamente com os dados de
consumo de energia.
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Relatérios

O sistema ENERGYMASTER disponibiliza um conjunto de relatdérios pré-definidos, tais como:

Relatérios de contagem

Estes graficos seguem e tracam os dados dos contadores.
Os consumos por contador sdo apresentados sob a forma
grafica num mapa. Com este tipo de relatério podemos
monitorizar o contador principal da fabrica ou de um
departamento. Estes relatérios podem ser utilizados para
tragar picos de consumo anormais, eliminar consumos
anormais e, por exemplo, avaliar se faz sentido reduzir os
turnos da noite ou fim-de-semana, considerando o maior
consumo de energia por unidade produzida.

Relatdérios de consumidor

Mostra o consumo especifico dum recurso de energia ou
de um auxiliar por departamento, centro de trabalho ou
maqguina durante um determinado periodo de tempo. Estes
relatérios permitem identificar rapidamente os “maiores
consumidores” para um recurso de energia seleccionado.

Relatérios de histérico

Este conjunto de relatdrios mostra o consumo de energia
para uma maquina especifica, para um tipo de maquina,
para um produto, para um departamento, ou para a fabrica
toda durante um periodo longo de tempo. Estes relato-
rios permitem avaliar a componente de energia no custo
geral da producao de cada produto. O consumo de energia
mantém-se constante quando produzimos determinado
produto ou existem grandes flutuacdes que requerem uma
anadlise detalhada?

Relatério de contagem do contador
principal da fabrica. O consumo de
electricidade (poténcia activa) e o
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Standards da monitoriza¢ao da energia

Os relatoérios para consumo de energia estdo bem docu-
mentados pela indUstria em muitos paises. Por exemplo no
Reino Unido, as empresas recebem subsidios governamen-
tais se o sistema instalado de monitorizacdo de energia
também incluir um conjunto de relatérios bem definidos.
O pacote de relatérios do BMSvision ENERGYMASTER inclui os
relatérios standards da industria, tais como os PCL, SEC e
graficos CUSUM.

Linha Caracteristica de Performance (PCL)

A Linha Caracteristicas de Performance, em Inglés, Perfor-
mance Characteristic Line (PCL) é o resultado de uma
anadlise de regressdo entre o consumo de energia e as
quantidades produzidas, registadas pelo sistema de
monitorizacdo. No processamento de plasticos, o PCL é
normalmente expresso em kWh por kg de material proces-
sado. O PCL pode ser tracado para uma maquina, grupo
de maquinas, para um departamento ou fabrica, e para os
recursos de energia monitorizados pelo sistema. Baseada
nesta anadlise de regresséo, calcula-se a carga base, que é o
consumo de energia quando ndo ha producéo. A inclinacdo
da linha indica a quantidade de energia necessaria para
produzir uma unidade do produto. A linha PCL também
pode ser usada para definir consumos de energia futuros
servindo de base aos orcamentos da producéo.

Consumo Especifico de Energia (SEC)

O préximo grafico importante, em Inglés, Specific Energy
Consumption, traduz o Consumo Especifico de Energia em
termos de kWh por unidade produzida. Um grafico tipico é
a evolucdo mensal do SEC, que permite definir se a fabrica
estd a ganhar ou a perder eficiéncia energética.

Soma cumulativa dos desvios (CUSUM)

Um tipo de relatdrio especial é a tendéncia CUSUM, que
significa em Inglés, Cumulative Sum of Deviations. Este
relatério permite comparar o consumo real versus o orca-
mentado. A linha de inclinacdo no grafico de tendéncia
permite a deteccdo imediata de uma tendéncia de subida
ou descida no consumo de energia. Estes relatdrios ajudam
realmente a promover uma cultura de consciéncia energé-
tica.

Conclusao

Com a inclusédo do modulo ENERGYMASTER, Os sistemas
BMSvision MES sdo estendidos com a monitorizacdo de
um factor de custo muito importante. Tirando partido
da rede de recolha de dados ja existente, base de dados
e configuracdo do servidor, o custo de investimento é
mantido ao minimo, enquanto a utilizagdo do modulo
ENERGYMASTER permitird uma poupang¢a substancial na
conta mensal de energia.

BMSvision

sales@bmsvision.com
www.bmsvision.com

Belgium: +32 56 262 611
United Kingdom: +44 1254 662 244

Regression Analysis
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Performance Characteristic Line (PCL) para a divisdo de injec¢do, mostrando
uma carga base de 152 MWh/més e uma carga de processamento de 1,5 kW por
kg de material produzido. As linhas de extrusdo, por exemplo, terdo uma carga
de processamento que € menos de metade da injeccéo.

Specific Consumption - Injection moulding department
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Evolucéo da Specific Energy Consumption (SEC) em combinacdo com as quan-
tidades produzidas. Uma diminuicdo do SEC n&o significa necessariamente que
a fabrica esteja a funcionar com maior eficiéncia energética; também pode estar
relacionado com um maior volume de producéo, resultando que a carga base
serd dividida por uma maior quantidade produzida.

Predicted and Actual Energy Usage & CUSUM
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Cumulative Sum chart (CUSUM) com o consumo actual e o estimado. No caso do
consumo actual estar alinhado com o estimado, os desvios acumulados devem
ser proximos de zero. Desvios relativamente ao estimado resultam em aumentos
(consumo actual maior que o estimado) ou diminui¢cdo (consumo actual menor
que o estimado) no gréfico CUSUM.

Definindo um Plano de Energia Eficiente com objecti-
vos claros, podem-se alcancar poupancas significativas.
O ENercYMASTER € o software indicado para permitir uma
ferramenta de andlise e suporte a decisdo para tomar
medidas rapidas de poupanca de energia.
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