
EnErgyMastEr

这工业世纪年代，纺织行业已经将监察生产过程的原理用于其它生产机器，纺织机器可以
与制造业执行系统 (MES) 联网，实时监察生产、质量、速度、停机时间、停工时间和生产效
率等参数。

现今，只是优化生产、质量和生产规划已不足够维持效益，还需监察能量消耗. 因为能量消
耗正变成纺织厂营运成本中很重要的一个因素。突然增加生产运行的能量消耗很容易使
订单出现亏损。能源价格飙升和加强环境立法，在当今全球化的经济环境下，对于一个盈
利性企业来说，有效的能源管理已经变成至关重要的成功因素。.

为了帮助纺织公司面对这些新的挑战，BMS-BMSvision 已经采用一种 EnErgyMastErEnErgyMastEr  模块扩
展到其现有的制造业执行系统 (MES) 应用，按照这种监测和目标设立 (M&T) 的原则，它绘
制出了不同能量消耗（电、天然气、压缩空气、水、蒸汽、工业废水、二氧化碳排放）的曲线，
进行进一步的分析和优化。这些能量参数与制造执业行系统 (MES) 应用进行整合，如监察
纺纱、纺织、染色和表面处理机器，对能量消耗和生产之间的关系瞭如指掌。

使用能量监察可以在公司内部所有的员工当中创建“节能意识文化”，EnErgyMastErEnErgyMastEr  是公司实
现节能部署目标的理想工具。

能源管理带来了巨大的成本节约并降低了碳排放
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我们使用 EnErgyMastErEnErgyMastEr  的最终目标是什么?
通过监察能量消耗，可以得到下列重要问题的答案：

• 哪些机器或部门使用的能源最多?
• 是什么原因导致我们的高能量消耗?
• 我们公司的功率系数 (cos phi) 如何?
• 一台机器或一个部门的能量在超时工作时的消耗波动如何?

• 按照品种和产品进行分类，能源的消耗如何?
• 当停产的时候，哪些属于残余能量消耗?
• 在什么时候发生了哪些不正常的消耗?

电表及计数器
BMSvision的能源消耗测量表包括:
• 三种类型的电表
• 安装在管道上的空气流量计
• 温度和湿度传感器

对于电表来说，针对不同的导体型号，可选用条形电流变换器，电
缆式电流变换器或钳型电流互感器，电流高达5000A。

已经在工厂中安装的测量表，只要具备脉冲输出，Modbus或以
太网接口，均可以连接。测量数据也可以从手工记录数据中导入
或者其他的表格、XML文件或者OPC接口等。

 图一: 数据单元可以用能量计扩展，机器的生产和质量数据与能量消耗数据一起传递给 BMSvision 制造业执行系统 (MES)。在染色车间采用 Sedomat 控制器进行过程控
制，还可以与功率表、压缩空气仪表和水表进行扩展。

测量能量消耗
为了达到能量管理，需要安装计量消耗仪表，在某些部门，这些
仪表可以装在电力开关控制屏上，测量一组机器的消耗，但是高
能量消耗的机器（如染色、处理和气流纺织机等）需单独安装计
量仪表。

在纱厂和织造厂中，电和压缩空气是最重要的能源。在染整和后
处理加工中，水、气、蒸汽也是重要的能耗因素。

电表通过脉冲输出、Modbus或以太网通信接口与BMS数据采集
单元连接。在许多情况下，机器上已经安装了这些数据单元，用于
采集生产和质量数据，并将其传输到BMSvision MES系统。因此，
可以通过现有（有线或无线）网络将能耗数据传输到BMSvision系
统的服务器。备份和恢复功能可确保在网络或服务器出现故障时
不会丢失任何数据。
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 图二: 工厂主要仪表的计数报表，电力消耗 (有功功率) 和相应的功率因数 (cos 
phi) 每十五分钟报告一次。在周末，很少有机器在生产，结果激活功率 降低、功率
因数得到改善. 图表显示功率因数始终保持在 0.9 以上，这表明一种可以接受的状
况。为了改善功率因数，该图表还可以评估冷凝器电池的功能性。

 图五: 耗能（柏拉图）报告 图四: 该报告显示了累计消耗，CO2排放以及三个耗能设备的成本。该报告中的上
图显示了在用电低谷时段，成本较低。

 图三: 该时段对比报告显示在某些夜间，加热系统没有关闭

能耗报告
EnErgyMastErEnErgyMastEr  包含一个强大的和灵活的报告生成器。依据“一次
创建，永远使用”的原则，每一个用户可以定义其自己的报表，用
于分析和跟进不同耗能设备的不同消耗。从任何一台计算机上

均可通过”看板”查看报表，图形化报告等。EnErgyMastErEnErgyMastEr  包括一
套预定义的报告类型，例如:

报警
针对异常能耗，通过E-MAIL或文本信息自动发出警报，允许快
速响应，以及在问题早期阶段及时采取措施以便节约能耗。警报

可以设置为数据单元输出，或通过OPC标签方式实现自动关停
能耗设备。报警升级可用于报告在指定时间内未处理的报警。

测量数据报告
以图形化的方式显示电表数据。采用该类报告，可以监控某部门
或工厂的主电表，用以追踪异常峰值耗能，以减少此类异常能
耗，比如，评估晚班或者周末的电能使用情况是否合理

时段对比报告
帮助对比某个相似时段内的能源消耗情况。取一个参考时段，用
来与其它时段的能源消耗比较。该对比报告，对于查看改进后的
结果以及查询异常能耗非常有用。

耗能趋势报告
该报告用来分析不同用能设备的能源损耗。通过该报表，在一张
3C（COST, CONSUMPTION和CO2排放）报告中，可以分析出能
源消耗，CO2排放以及成本随时间的变化。

消费者报表
显示某能源或资源的消耗，可按照某段时间内某部门，工作中心
或用能设备查看。这些报告可迅速确定某种能源的高用能设备。
可采用不同的图标类型，例如饼图，或柏拉图等。



EnErgyMastErEnErgyMastEr  与BMSvision的生产监控系统无缝集成。将生
产数据与能源消耗关联，可允许评估每一个产品在所有生产
成本中，能源所占的比例。 能源消耗可显示在生产车间的不
同数据单元DU上，允许操作员了解能源消耗。

此外，能耗报告可以完美地集成在监控应用程序中。从实时
监控屏幕上，用户可以实时跟踪所有能源消耗（电力，压缩
空气，…）。

在行业标准中，与生产相关的能源消耗报告是有据可查
的。EnErgyMastErEnErgyMastEr包含一整套行业标准报告，如趋势特性曲
线PCL、能量消耗率SEC和累积偏差CUSUM图表:

趋势特性曲线 (PCL)
趋势特性曲线 (PCL) 是采用监察系统对能量消耗
和生产力之间回归分析的结果趋势特性曲线 (PCL) 能够显示
个别机器、一组机器或整个部门或整个工厂的消耗图，也可以
显示系统监察的能源资源图。根据这种回归分析，可以算出基
准负荷，在根本没有生产的时候，这种基准负荷就是能量消
耗。曲线的斜率表示生产一件产品需要的能源数量

具体能量消耗率 (SEC)
下一个重要的图表是比能耗SEC，表示单位产量用能（例
如：m³压缩空气/100000截齿）。典型的图表是月度SEC报
表，它可以检查工厂是否在提高能源效率。

监控 & 达标
特殊类型的报表时累积偏差 (CUSUM) 趋势，这种报表可以
进行实际消耗和预算的比较，趋势图中的梯度线可以判断。

结论
在增加 EnErgyMastErEnErgyMastEr  模块后，BMSvision 制造业 执行系统 
(MES) 能够通过监察重要的成本因素进行扩展，通过利用现
有的数据汇集网络、数据库和服务器配置，在投资成本保持
最低水平的同时，采用 EnErgyMastErEnErgyMastEr  模块，每个月能够节省
大量的能量消耗成本。

通 过制定节能部 署和清晰的目标，能 够节约大 量的能
量，EnErgyMastErEnErgyMastEr  模块是为快速节能行动提供分析和决策
支持的理想软件包。

生产相关的报告和能耗管理标准

 图六: PlantViEwPlantViEw和和EnErgyMastErEnErgyMastEr 报告（每项的能耗比较）。 报告（每项的能耗比较）。

 图九: 按类型的能源消耗比较。

 图八: Dornier织机比能耗（SEC）和气体消耗的演变。

 图七: 洗衣机气体消耗的性能特征线（PCL）。
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